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Testowanie i wdrazanie nowoczesnych metod zapobiegania i przeciwdziatania skutkom klesk
Zywiotowych w dobie zmian klimatycznych / Testovanie a zavddzanie modernych metéd prevencie a boja
proti nasledkom prirodnych katastrof v case klimatickych zmien
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Ukazka postupov pri uréovani rizika zosuvu pody
s vyuzitim modernych metéd
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Technicky popis analyzy rizika zosuvov pomocou
dendrochronologickej metody

1. Navod na posudenie rizika zosuvov pomocou dendrochronologickej metody (krok

za krokom).
Krok 1.

Analyza porastu rastuceho na zosuve z hladiska mozZnosti odberu dendrochronologickych vzoriek. Je
potrebné skontrolovat priemer kmenov stromov v prsnej vyske (vo vyske priblizne 1,3 m); aspon 20 stromov
rastucich na svahu zosuvu by malo mat priemer nad 20 cm. V pripade, Ze nie je splnena vysSie uvedena
podmienka, nemala by sa pouZivat dendrochronologicka metéda. Na meranie priemeru stromov by sa mal
pouZit tzv. meradlo. NizSie su uvedené priklady meradiel na meranie priemeru stromov.
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Krok 2.

Ak je splnena podmienka opisana v prvom kroku, je potrebné vybrat na odber vzoriek 20 stromov;
stromy by nemali mat na kmeni poranenia ani jazvy dlhSie ako 10 cm. Takéto poranenia moézu
sposobit poruchy rastu stromov a nasledne deformaciu letokruhov, napr. vznik hibokych redukcii po
poraneni. Na odber vzoriek by sa mali vybrat stromy naklonené v sulade so sklonom svahu
(naklonené smerom k svahu alebo od svahu). Takéto stromy potencidalne zaznamenavaju zosuvné
pohyby podlozia. Na nizSie uvedenych fotografiach st uvedené priklady naklonenych stromov.
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Krok 3.

Vyber referencného svahu, t. j. svahu, na ktorom stromy rastu na stabilnom podloZi (bez zosuvov),
pokiall moZno umiestneného ¢o najblizSie k zosuvovému svahu, ktory je predmetom analyzy.
Referenény svah by nemal byt vzdialeny viac ako 2 km od zosuvného svahu. Mal by byt porasteny
stromami rovnakého druhu ako zosuvny svah. Mal by mat podobny sklon ako zosuvny svah (s
maximalnym rozdielom 10 stupnov). NiZSie su zobrazené naklonené stromy na zosuvhom svahu.
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Krok 4.

Pomocou Presslerovho vrtaka je potrebné odobrat 40 vrtnych vzoriek z 20 stromov rastucich na
svahu, kde dochadza k zosuvom. Z kaZzdého z 20 stromov by sa mali odobrat dve vzorky. Obe v
sulade so sklonom svahu. Pred odberom vzorky je potrebné oznacit polohu stromu pomocou
rucného GPS (urcit geografické suradnice). Prva vzorka by mala byt odobrata zo strany smerom od
svahu, druha zo strany smerom k svahu. Vzorky je potrebné odoberat zo stromov tak, aby bol vrtak
zaskrutkovany do stromu do hibky presahuijtcej polomer stromu priblizne o 5 cm. Pocas odberu
jadra je potrebné nasadit rukovat na vrtak a po vyvrtani otvoru vlozit do vrtaka lyZicu, nasledne
vytiahnut jadro von a zabezpecit ho v pevnej krabicke. VSetky 3 prvky: vrtak, rukovat a lopatka su
sticastou Presslerovho vrtaka. Skatule na jadra je potrebné oéislovat postupne od prvého
odobratého vzorku po posledny vzorok €. 1, 2, 3... 40. Na dalSom snimku su uvedené priklady
Presslerovho vrtaka.
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Krok 5.

Presne rovhakym spésobom ako na zosuvnom svahu je potrebné odobrat
vzorky z stromov na referencnom svahu a rovnakym spoésobom ich oznacit
pomocou ruéného GPS a odobraté vzorky ulozit do pevnych Skatul.

Krok 6.

Po preprave vzoriek do laboratoéria je potrebné vlozit jadra do vopred pripravenych
drevenych dosiek s drazkou tak, aby boli jadra znehybnené. Na viepovanie by sa
malo pouZit vodou rozpustné lepidlo typu Wikol. NiZSie je uvedeny priklad jadra
viepovaného do drevenej dosky.
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Krok 7.

DalSou fazou je brasenie vzoriek pomocou oscilaénej brasky a brasnych papierov s
r6znou zrnitostou - najskor so zrnitostou 100, potom 250, 500 a nakoniec 1000. Pri
pouziti kazdého z brasnych papierov by sa vzorka mala brusit 4 minuaty, pricom je
pripevhena k podlozke. Pri kazdom novom vzore je potrebné brusny papier
vymenit za novy. Vybrusené vzorky sua pripravené na vykonanie
dendrochronologickych merani. NizSie je uvedeny priklad vybraseného jadra s
viditelnymi hranicami ro€nych prirastkov.
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Krok 8.

Po vybruseni vzoriek je potrebné zmerat Sirku ro€nych prirastkov pomocou prirastkomera
(najlepSie s pouzZitim meracej stanice LinTab so softvérom TSAPWin Professional 4.65,
presnost 0,01 mm). Prirastky sa meraju od stredu jadra smerom von - smerom ku kore.
PoCas merania sa jadro mechanicky posuva a zaroven sa drevo pozoruje cez binokular.
Kalibrovany binokular umoZinuje urcit hranicu roénych prirastkov ,kliknutim” na hranici
ukoncujucej prirastok (po posunuti). Tymto sposobom vznikaju pary grafov variability
rocnych prirastkov pre kazdy strom (krivka odstupujuca a dosahujuca); Na dalSej snimke je
uvedeny priklad prirastkomera LinTab na meranie Sirky ro¢nych prirastkov stromov.
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NizSie je uvedeny graf znazornujuci krivky rocnych prirastkov ziskané na zaklade
merani pomocou prirastkomera (horny obrazok) a vypocitany index excentricity
(spodny obrazok).
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Krok 9.

Udaje pre jednotlivé stromy (ako zo svahu so zosuvom, tak aj z
referencného svahu) sa porovnaju a pomocou nasledujucich vzorcov sa
premenia na index excentr|C|ty a jeho rocnu variabilitu.
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Priklad datovania zosuvu zaznamenaného v jednom kmeni smreka obycajného: Sirky
letokruhov [mm] prepocitané na index excentricity [%], jeho rocCna variabilita [%] a datovanie
vykonané na zaklade referennych prahov su uvedené nizsie.

Ex = Ux - Dx; ak Ex > 0: dekoncentracia;

[1] Eix =(Ex/ Dx) x 100 % > O;

[2a] ak Ex = 0: Ziadna dekoncentracia; Eix = Ex [mm] = 0;

[2b] ak Ex < 0: dekoncentracia na odtokovu stranu; Eix = (Ex / Ux) x 100 % < O;

[2c] VEiX = Eix - Eix-1;

[3] kde: U - Sirka ro¢ného prirastku na strane kmerna smerom k vrcholu [mm];

D - Sirka ro¢ného prirastku na strane kmena smerom od vrcholu [mm]; E - excentricita
rocného prirastku [mm];Ei - index excentricity rocného prirastku [%];VEi - roCna
variabilita indexu [%]; x - rok (ro¢ny prirastok).
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Krok 10.

Datovanie epizéd zosuvov svahu sa vykonava na zaklade ukazovatela ro€nej
variability indexu dekoncentracie (vypocitaného v predchadzajucom kroku)
a prahovych hodnét variability indexu dekoncentracie vypoc€itanych pre
referencné stanoviSte. Prahové hodnoty sa ziskavaju zosuladenim
najvyssSich hodnot ukazovatela ro€nej variability indexu dekoncentracie pre
stromy odobraté na referencnom svahu. VSetky hodnoty variability indexu
dekoncentracie pre stromy odobraté na zosuvnom svahu, ktoré prekracuju
referencné hodnoty, svedcia o zosuve svahu v danom roku.
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Krok 11.

Dal$im krokom je vytvorenie stiihrnného grafu znazorfiujticeho percentualny
podiel alebo pocet stromov, ktoré zaznamenali zosuv v jednotlivych rokoch.
Na vertikalnej osi sa vyzna€i hodnota v percentach, na horizontalnej osi
roky, a nasledne sa vypocita percentualna hodnota reakcie stromov pre
kazdy rok zvlast. Vysledkom je graf zosuvovej aktivity
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NiZSie je uvedeny graf znazornujuci zmeny zosuvovej aktivity na
skuimanom svahu v jednotlivych rokoch, ktoré boli identifikované
dendrochronologickou metoédou.
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Krok 12.

Poslednou fazou prace je znazornenie zosuvovej aktivity na mape. V
lubovolnom grafickom programe sa vypracuju mapy zosuvovej aktivity a
pomocou interpolacie ziskanych vysledkov sa znazorni priestorova variabilita
zosuvov. Zakladom interpolacie je pocet epizéd za rok v jednotlivych rokoch,
napr. pocet zosuvnych epizéd za 10 rokov. Takto vznika mapa zosuvného
ohrozenia. Priklady map znazornujucich priestorova zosuvnu aktivitu a
zosuvné ohrozenie v roznych zosuvnych zénach su uvedené na nasledujucich
snimkach.
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2. Opis obmedzeni a preferencii pri pouziti opisanej
dendrochronologickej metody

a. Hlavnou vyhodou dendrochronologickej metody je, Zze umoznuje ziskat informacie
o aktivite svahu na zaklade udajov z rocnych prirastkov za obdobie niekolkych
desiatok & dokonca niekolkych stoviek rokov dozadu. Ziadna ina tradiéna metéda
na zmiernovanie nasledkov zosuvov neposkytuje moznost vyvodit zavery o zosuve
na zaklade zaznamenavania udajov z niekolkych desiatok Ci stoviek rokov. Treba
poznamenat, Zze dlhé rady environmentalnych udajov umozZnuja presnejSiu
rekonstrukciu minulych zosuvov a predovsetkym umozriuju ich spravnu predikciu.
VSetky tradicné metdédy na zmierniovanie nasledkov zosuvov vyuzivaju datoveé rady,
ktoré sa ziskavaju az po insStalacii zariadenia v oblasti zosuvu. To vyrazne spomaluje
proces ziskavania vysledkov tykajucich sa aktivity zosuvu a zaroven ho robi menej
presnym. PouZitie dendrochronologickej metédy je z hladiska dizky ziskanych
datovych radov jedinecné.
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b. DalSou vyhodou dendrochronologickej metédy je moZnost
identifikovat riziko katastrofalneho zosuvu. Na zaklade analyzy rastu
stromov pred zosuvnou katastrofou bol vypracovany vzorec vyvoja
rocnych prirastkov stromov pred zosuvnou katastrofou. Ak sa u stromov
rastucich na svahu objavi podobny vzorec, znamena to, Ze svah je v
budicnosti vystaveny riziku rychleho zosuvu, ¢o ho robi obzviast
nebezpecnym pre infrastruktaru nachadzajicu sa v jeho blizkosti a pod
nim. DalSou vyhodou dendrochronologickej metédy je jej nizka cena v
porovnani s tradicnymi metéodami. Meranie sa da vykonat za niekolko
tisic zlotych, zatial ¢o pouzitie napriklad inklinometrov stoji najmene;j
niekolko desiatok tisic zlotych.
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c. Medzi nevyhody dendrochronologickej metody patri jej
pomerne nizka rozliSitelnhost. Vysledky tykajuce sa zosuvnej
cinnosti sa ziskavaju s rocnou rozliSitelnostou, ktora sa
dosahuje v suvislosti s tvorbou dalSich ro€nych prirastkov
na strome.

d. Zrejmou nevyhodou tejto metdédy je aj nemoznost jej
pouzitia na odlesnenych uUzemiach. Tato metoda patri
medzi povrchové metédy monitorovania zosuvov, €o ju
robi menej presnou v porovnani s hibkovymi metédami.
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Technicky popis analyzy rizika zosuvov pomocou
metody laserového skenovania

1. Navod na posudenie rizika zosuvov pomocou metody laserového

skenovania (krok za krokom).

Krok 1.

V prvej faze je potrebné analyzovat dostupné mraky bodov/subory
priestorovych udajov pre testovanu oblast. Na tento ucel je potrebné
skontrolovat zdroje dostupné na Geoportali infrastruktury priestorovych
informacii na stranke www.geoportal.gov.pl. V zalozke , Data na stiahnutie”
je potrebné skontrolovat, kolko stborov udajov je k dispozicii pre danu
oblast a z akych €asovych obdobi. NajcastejSie ich v zastavanych oblastiach
moZe byt niekolko, zatial ¢o v horskych oblastiach, kde sa vyskytuju hlavne
zosuvy pody, je mracien bodov zvy€ajne menej. Odporuca sa stiahnut vSetky
dostupné udaje pre testovanu oblast. Na dalSej snimke st uvedené priklady
mracien bodov zahrnajuce body odrazené od stromov aj od povrchu zeme.
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Krok 2.

V dalSej faze je potrebné rozhodnut, ¢i sa analyza
zosuvového rizika vykona na zaklade existujucich tdajov
ziskanych z geoportalu, alebo ¢ sa vykona dalSie
skenovanie reliéfu terénu, ktoré zachyti aktualny povrch.
Vyplyva to zo skutocnosti, Ze analyzu zosuvového rizika s
vyuzitim laserového skenovania je mozné vykonat
dvoma sposobmi. Prva spociva v vyuziti existujuceho
mraku bodov pochadzajlcich z leteckého snimkovania
LIDAR, druhou mozZnostou je vykonanie leteckého
snimkovania pomocou dronu vybaveného laserovym
skenerom, ktory umozriuje detekciu reliéfu terénu. Stoji \r\:l;
tieZ za zmienku, Ze jednorazové laserové skenovanie
povrchu umoziuje iba identifikaciu hranic a tvaru
zosuvu, aZz porovnanie dvoch terénnych modelov
vytvorenych pre tu istt oblast, ale vinom €ase, umoZziiuje
odhad zosuvového rizika. Vedla je znazorneny princip
fungovania laserového skenera, na obrazku je vidiet dron
s kamerou LiDAR, lt€ a skenovana povrchova plocha.
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Krok 3.

Na analyzu rizika zosuvov sa odporuca laserové skenovanie zo vzduchu, pretoze ho
mozZno vykonavat v horskych oblastiach, kde pozemny skener nie je vzhladom na
velké sklony terénu priliS vhodny. V pripade, Ze sa rozhodnete pre letecky
snimkovanie a skenovanie reliéfu terénu, odporuca sa zapojit externu firmu, ktora
ma skusenosti s pouZivanim technolégie LIDAR, pripadne si moZete prenajat
zariadenie na skenovanie povrchu. V pripade, Ze sa rozhodnete pre samostatné
skenovanie reliéfu terénu, moéZete napr. ziskat mrak bodov pomocou skenera full-
waveform LMS-Q680i. Odporucana hustota vzorkovania je 4 body na meter Stvorcovy
a presnost merania vysky 0,15 m. Trojrozmerny mrak bodov ALS moéZe byt spracovany
do suborov napr. v binarnom formate LAS, kompatibilnom s najnovSou verziou 1.3
prijatou American Society for Photogrammetry and Remote Sensing (ASPRS). Tento
format podporuje mnoho softvérovych programov a uchovava vSetky informacie
priradené k bodom z ALS mraku, ako aj dodato¢né udaje tykajuce sa kartografickych
transformacii a informacie o plnom signale. Okrem toho format LAS umoznuje oznacit
prislusnost kazdého bodu k prislusnej triede v sulade s definiciami ASPRS. Na dalSom
snimku je uvedeny priklad dronu vybaveného supravou na skenovanie povrchu zeme
LiDAR.
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Krok 4.

DalSia faza spo€iva v primeranej filtracii ziskanych
udajov, aby sa ziskal obraz skuto€ného povrchu
terénu bez bodov, ako su budovy alebo prvky
pokrytia terénu vegetaciou. Odporuca sa pouZit
algoritmus analyzy parov bodov z nasledujucich
.bodovych mrakov” na vypocet vektora posunov
vybranych charakteristickych prvkov, ako su kmern
stromu alebo balvan, v ramci lubovolnej casti
zosuvu. Tato technika je relativne jednoducha na
pouZitie, ma vSak svoje podstatné obmedzenia.
Oblasti bez takzvanych ,,charakteristickych prvkov”
nemozZno monitorovat a ich nadbytok moézZe viest k
taZkostiam pri identifikacii spravnych prvkov, ktoré
by sa mali porovnavat. Vedla su uvedené rozne
druhy udajov premenené na modely terénu a na
mapu vyskovych linii.
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Krok 5.

Ci uZz ide o vyuZitie sekundarneho zdroja, teda mraku bodov ziskaného z
predchadzajuceho letu (skenovania), alebo o let vykonany z vlastnej iniciativy, je
potrebné pomocou mraku bodov vygenerovat numericky model terénu. Preto
nasledujuce kroky prebiehaju nezavisle od toho, akym sposobom sa ziskaju udaje
(mraéna bodov) potrebné na vytvorenie modelu terénu. Na zaznamenanie zmien reliéfu
terénu je potrebné pouZit mraky bodov z minimalne dvoch leteckych snimok. AZ vtedy
porovnanie dvoch modelov terénu umoznuje analyzu zmien reliéfu terénu zosuvu v
case, a tym aj odhad zosuvového nebezpecenstva.

Krok 6.

V dalSej faze je potrebné na zaklade ziskanych udajov vytvorit numerické modely
terénu. Numericky model terénu je bodova reprezentacia vysky terénu, ktora vyuziva
interpolacny algoritmus na vypocet vySky v lubovolnom bode oblasti, pre ktorua bol
model vytvoreny. Inymi slovami, ide o subor starostlivo zozbieranych bodov terénu,
urCenych suradnicami X, Y, Z, spolu s interpolacnym algoritmom, ktory umoznuje urcit
tvar povrchu alebo vysku jednotlivych bodov terénu.
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Krok 7.

Na vytvorenie modelu reliéfu terénu je mozné pouZit rozne
formy zaznamu numerického modelu terénu (NMT), z
ktorych kazda vychadza z inej geometrickej Struktuiry.
Odporuca sa pouzit modul tzv. GRID v hybridnej verzii. Ide o
model zaloZeny na Struktare pravidelnej mriezky Stvorcov
so zadanou velkostou oka (t. j. dizkou strany Stvorca). Vysky
bodov tvoriacich pravidelni mriezku Stvorcov sa urcuja
pomocou roznych metdd interpolacie na zaklade urcitého
poctu bodov so znamymi suradnicami X, Y, Z. V hybridnej
verzii tento model dopifiaju charakteristické prvky terénu,
napr. svahy, utesy, rokliny a plochy vylicené z modelu,
nap,r. vodn('é nédr'ie alebo plochy pod buslo.vami. Vyska T~ > —
terénu v lubovolnom bode X, Y sa urCuje pomocou Ry . 1Y scmlopes'
prislusného softvéru interpolaciou najblizSich bodov zo SR IS
zdroja NMT. Odporuca sa pouZitie programov ArcGIS alebo
Quantum GIS. Vytvorenie trojrozmerného modelu reliéfu
zosuvu umoznuje lepSie znazornit reliéf terénu zosuvu. Nie
je to nevyhnutny krok pri ur€éovani zosuvového ohrozenia s
vyuZitim laserového skenovania, avSak pri prezentacii
vysledkov umoziiuje lepSie pochopit ziskané vysledky
prace. Vedla st uvedené priklady terénnych modelov.

CG.—>  fossil scree slopes

Y > e
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Krok 8.

Vytvorenie numerického modelu terénu (NMT, angl. Digital Terrain Model - DTM) v
ﬂrograme ArcGIS je moZné realizovat roznymi spésobmi, v zavislosti od typu udajov,

toré mame k dispozicii, ako si mrak bodov LiDAR, vySkové udaje alebo vrstevnice.
NiZsie je krok za krokom uvedena najpopularnejSia metoda vytvarania NMT na zaklade
udajov LiDAR alebo vrstevnic. Z idajov LiDAR (napr. subory LAS/LAZ):

a) Pridanie udajov LiDARe Uistite sa, Zze mate subory .las alebo .laz.e V ArcGIS Pro:o
Otvorte novy projekt.o V zalozke Catalog — kliknite pravym tlacidlom na priecinok
— Add LAS Dataset.

b) b) Vytvorte triedu LAS Dataset® Kliknite pravym tlacidlom na subor LAS Dataset —
LAS Dataset to Raster. Vyberte metriku (napr. Z minimum, Z average alebo Z
maximum).e Vyberte len body typu ground (typ klasifikacie = 2).» Urcite rozliSenie
pixelu (napr. 1 m, 5 m). Vygenerujte raster ako NMT.c) (volitelné) Vyhladenie
modelue Na vyhladenie NMT moZete pouZit nastroje, ako je Focal Statistics.
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Krok 9.

V poslednej faze je potrebné vytvorit diferencialny model terénu. Vytvorenie diferencialneho
modelu v programe ArcGIS spocdiva v analyze rozdielov medzi dvoma rastrovymi snimkami
zobrazujucimi ta istu oblast v roznych casovych okamihoch alebo podla r6znych kritérii. Cielom je
zistit zmeny reliéfu terénu v ramci testovaného zosuvu a odhadnut zosuvové riziko. Na vytvorenie
diferencialneho modelu je potrebné postupovat nasledovne:

a) Priprava rastrovych dat:s Vyber dvoch rastrov tej istej oblasti z roznych obdobi (napr. DEM_2020
a DEM_2024).. DolezZité: rastrové subory musia mat rovnaké rozliSenie, format a referencny
systém (CRS).

b) PouzZite nastroj ,Raster Calculator” (Kalkulator rastrov):» Najdete ho v Spatial Analyst Tools >
Map Algebra > Raster Calculator.. Zadajte vyraz pre
rozdiel:arduinoKopirovatUpravit, DEM_2024" - ,DEM_2020"s Vysledkom bude raster rozdielov,
kde:o Kladné hodnoty znamenaju narast (napr. zdvih terénu),0 Zaporné hodnoty znamenaju
pokles (napr. eréziu).

c) Analyza vysledkov:e PouZitie symbolizacie na znazornenie rozdielov farbami.» Vypocet Statistik
zmien, oblasti s najvacsimi rozdielmi atd.

d) Export a vykazovanie:* Hotovy diferencialny model je moZné uloZit ako novy rastrovy subor,
PDF s mapou.
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Krok 10.

Urcenie zosuvového rizika na zaklade diferencialneho modelu terénu spociva v
posudeni zmien reliéfu v case, ktory uplynul medzi ziskanymi modelmi reliéfu
terénu (napr. pre roky 2019 a 2025). Ak su rozdiely v reliéfe medzi modelmi terénu
velké, zosuvové riziko sa povazuje za znacné. Ak tieto rozdiely nie su velké,
predpoklada sa, ze svah je bezpecny - stabilny. Samozrejme, ¢im je €asovy interval
medzi porovhavanymi modelmi terénu dlhSi, tym je urcenie zosuvovej aktivity
ucinnejsie.
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2. Opis obmedzeni a preferencii pouzitia opisanéholaserového
skenovania

a) Laserové skenovanie je uzZito€na metéda, ak chceme ziskat presni mapu reliéfu terénu v
oblasti zosuvu. Takyto model terénu mozno v neskorSich vyskumoch vyuZit réznymi
spésobmi. Na posudenie aktivity zosuvu a zosuvového nebezpecenstva vSak nie je
metéda laserového skenovania tym najlepSim rieSenim. Od prvého merania je totiz
potrebné pockat urcity €as a vykonat dalSie meranie, aby sme ziskali informacie o
zmenach v reliéfe terénu zosuvu, teda o jeho aktivite. Takyto pristup neumoznuje realne
a predovSetkym rychle posudenie zosuvového nebezpecenstva.

b) Medzi najdodleZitejSie vyhody laserového skenovania patri mimoriadne vysoka presnost
metody pri pouZiti pokrocilého GPS, ktora dosahuje presnost v rozmedzi 2 cm, a rychlost
pri zbere obrovského mnoZstva priestorovych udajov, dosahujica az niekolko sto
miliénov bodov.
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c) Dalsou vyhodou je rychle ziskanie vysledkov bezprostredne po vykonani terénnych
merani. DalSou vyhodou je moZnost opakovaného skenovania kedykolvek; tato
metdéda nie je zavisla od externych zdrojov, ako je napriklad radarova
interferometria, ktora sa pouZiva na zaklade radarovych snimok. Napriek mnohym
vyhodam ma tato metdda aj nevyhody.

d) Oblasti bez charakteristickych prvkov, ako si kmene stromov alebo balvany, ako
aj tie s ich nadbytkom, nie st vhodné na monitorovanie aktivity zosuvov pomocou
tejto techniky. NajvacéSou nevyhodou metédy je vSak nutnost ¢akat na vysledky od
prvého pouzitia metddy. Az dalSie naskenované snimky povrchu zosuvu mézu odhalit
posuny. To znamena, Zze odhad dynamiky zosuvu nastava aZ po relativhe dlhom
Case.e) Obraz aktivity zosuvu ziskany metédou laserového skenovania za jeden rok
moZe byt neobjektivny. MoZe sa stat, Zze v danom roku bude zosuv neaktivny,
napriklad kvoli mensim zraZkam, zatial €o v priebehu desatroci vykazuje aktivitu.
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