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Raport z testu badawczego dotyczgcego analizy zanieczyszczenia powietrza (powiat
Bielsko-Biata) z wykorzystaniem bioindykacji
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1. Plan badawczy zawierajqcy przebieg badar z podziatem na prace terenowe |
laboratoryjne, wraz ze wskazaniem kolejny krokéw przebiegu prac badawczych

a} Prace terenowe:

* wytyczenie obszaru badawczego

* wytypowanie odpowiednich drzew do poboru préb dendrochronologicznych (brak
defoliacji, zranien, selekcja gatunkowa, posiadanie jednej strzaty),

¢ pohér préb z drzew polegajacy na zastosowaniu $widra Presslera,

* spakowanie rdzeni do specjalnie przygotowanych pudetek i oznaczenie pudetek,

+ dokumentacja stanowiska,

* opis cech morfologicznych drzewa,

* naniesienie pozycji GPS dla kazdego drzewa.

b) Prace kameralne: |
* wklejenie rdzeni do specjalnie przygotowanych desek drewnianych,
» szlifowanie rdzeni przy uzyciu kolejno kitku typdw papieréw $ciernych najpierw o
granulacji 100, pdzniej 250, 500 i na koricu 1000,
* pomiar przyrostdw rocznych przy uzyciu aparatury badawczej LinTab z oprogramowaniem
TSAPWin Professional 4.65, doktadnosé 0,01 mm,
* analiza z wykorzystaniem skeleton plot i eliminacja przyrostéw brakujacych i fatszywych,

* datowanie epizoddow zanieczyszczenia powietrza poprzez identyfikacje redukgji
przyrostéw rocznych,
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* wytypowanie lat z redukcjg przyrostéw rocznych poprzez opracowanie wykresu
zbiorowego ukazujacego % lub ilos¢ drzew zapisujgcych zanieczyszczenie powietrza w
poszczegdinych latach.

2. Opis przebiegu prac badawczych z uwzglednianiem zatozeri teoretycznych, opisu
metody, ewentualnego poboru préb w terenie i kolejnych krokdéw prac
laboratoryjnych.

Metoda badawcza

Test badawczy przeprowadzono na podstawie 25 rdzeni przyrostowych pobranych z sosen
rosngcych okoto 5 km na potudnie od centrum Bielaka-Biatej {Rycina 1). Przed wykonaniem
odwiertéw dokonanc wizualnej oceny drzewostanu, eliminujac osobniki wykazujace symptomy
choréb lub uszkodzenn mechanicznych. Rdzenie pozyskano przy uzyciu $widra Presslera na
wysokosci piersnicy, przy czym z kazdego drzewa pobrano jeden odwiert (Ryciha 2). Uzyskany
materiat badawczy zamocowano w drewnianych listewkach (Rycina 3), a nastepnie poddano
szlifowaniu z wykorzystaniem papierow sciernych o gradacji 100, 250 oraz 500. W przypadkach
niewystarczajgcej czytelnosci granic stojow rocznych zastosowano dodatkowo papier o gradacji
1000. W pierwszym etapie analiz opracowano wzorce szkieletowe (skeleton plot) dla kazdej préby,
co umoiliwito identyfikacje lat inicjujgcych redukcje przyrostéw radialnych. W kolejnym etapie
przeprowadzono pomiary szerokosci przyrostéw rocznych oraz opracowano lokalng chronologie
przyrostowa dla badanego stanowiska (Rycina 4). Zidentyfikowane redukcje przyrostow
sklasyfikowano jako stabe lub silne. Za okres redukcji uznano wystapienie co najmniej trzech
kolejnych przyrostow o zmniejszonej szerokosci w stosunku do sekwencji poprzedzajacej.
Redukcje silng definiowano jako serig przyrostéw, w ktdrej srednia szerokos$é przyrostu wynosita
50% lub mniej $redniej szerokodci trzech przyrostow bezposrednio poprzedzajacych okres redukgji.
Redukcje stabg okreslano analogicznie, przy czym szerokos$¢ pojedynczego przyrostu w okresie
redukcji miedcita sie w przedziale 30-50% S$redniej szerokosci trzech przyrostéw z okresu
poprzedzajacego. Otrzymane sekwencje redukcji zestawiono 2z opracowanymi wzorcami
szkieletowymi w celu identyfikacji potencjalnych przyrostéw brakujacych.
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Rycina 1. Miejsce poboru prob z drzew zaznaczone na mapie topograficznej (gorna mapa) i na
ortofotomapie (dolna mapa).
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Rycina 2. Swider Presslera do poboru préb z drzew.

Rycina 3. Rdzen pobrany z drzewa z widocznymi redukcjami przyrostu wynikajacymi z
zanieczyszczenia powietrza (redukcje przyrostéw rocznych zaznaczono prostokatem).
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Rycina 4. Chronologia utworzona dla wszystkich oprébowanych drzew w czasie testu badawczego.

3. Wyniki badant w postaci obliczeniowej oraz niezbedng dokumentacje w postaci
tabel, wykresoéw i rysunkéw

Najgtebsze i najdiuisze redukcje przyrostéw rocznych w badanych sosnach wystapily w latach
1960-1980. W tym okresie przyrosty roczne osiggaty bardzo niewielkie wartosci od 0,2- do 0,6 mm.
Tak niskie wartosci przyrostéw rocznych wynikaj z czynnika stresowego, ktory zdecydowanie
ograniczyt wzrost badanych drzew. Biorac pod uwage powszechne w tym czasie zanieczyszczenie
powietrza mozna przypuszczacd, ze powodem redukcji przyrostowBtad! Nie zdefiniowano zaktadki.
rocznych w tym okresie byto zanieczyszczenie atmosfery gazami i pytami emitowanymi przez
przemyst. Jak wynika z badar prowadzonych w Europie, zanieczyszczenia te docieraly na bardzo
dalekie odlegtosci, zapisujac sie w drzewach w postaci redukcji przyrostdw rocznych. W literaturze
przedmiotu opisano w tym czasie liczne przypadki gtebokich redukcji przyrostéw radialnych, a
takie lokalne epizody masowego zamierania drzewostanow.

Drugim okresem, w ktorym odnotowano gtebokie redukcje przyrostéw rocznych jest okres
2000-2017, wtedy takie szerokoS$ci przyrostow rocznych nawet 0,25 mm. S to przyrosty roczne
silnie zredukowane $wiadczace o wystgpieniu w tych latach silnego czynnika stresowego. Istnieja
przestanki by twierdzi¢, ze czynnikiem tym bylo zanieczyszczenie powietrza, zwazywszy, e w

Uniwersytet Slaski w Katowicach
40-007 Katowice, ul. Bankowa 12
http://www.us.edu.pt




Wspéifinansowany przez
UNIE EUROPEJSKA

Polska - Stowacja

Testowanie | wdrazanie nowoczesnych metod zapobiegania i przeciwdziafania skutkom klgsk iywiofowych w dobie zmian
klimatycznych / Testovanie a zavddzanie modernych metdd prevencie a bojo proti ndsledkom prirednych katastrof v ase
klimatickych amien

okresie tym pojawily sig¢ w Polsce problemy zwigzane z niskg emisjg. Zanieczyszczenia pojawity sig
w tym okresie lokalnie, w poblizu miejsc, gdzie emitowano do atmosfery gazy i pyty pochodzace z
domowych palenisk. Szczegdinie odpowiedzialne za zanieczyszczenie powietrza w tym okresie s3
pyty zatykajace aparaty szparkowe drzew. Nie mozna jednak wykluczy(, Zze w okresie tym za
redukcje przyrostéw rocznych odpowiedzialne sg takze inne czynniki, np. wystepujace w ostatnim
czasie susze lub te? gradacje szkodnikéw. Czesto zdarza sig, ze czynniki stresogenne nakfadajg sie
ha siebie powodujgc gtebokie redukcje przyrostéw rocznych. Susze wraz z zanieczyszczeniem
powietrza stanowig duzy stres dla drzewostandw, co manifestuje sig w postaci wystgpowania
silnych i gtebokich redukeji przyrostéw rocznych. Aby jednoznacznie stwierdzi¢, czy redukcje
przyrostow rocznych, ktére wystapity w badanym obszarze w latach 2000-2017 majg zwigzek z
zanieczyszczeniem powietrza nalezatoby powtorzyé testy w réznych lokalizacjach, np. w poblizu
wystepowania domostw ludzkich, w pewnej odlegtosci od nich, a nastepnie poréwnac uzyskane
wyniki.
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4. Whnioski z przeprowadzonych badari w formie opracowania zawierajgcego
szczegofowe analizy wraz z szacunkiem dotyczqcym zagroZenia wystepujgcego w
testowanym terenie (osuwiskowego, powodziowego, zwiqzanego Z
zanieczyszczeniem powietrza zaleznie od typu testu badawczego)

Badajac redukcje przyrostéw rocznych sosen rosnacych na potudnie od centrum Bielska-Biatej,
stwierdzono dwa okresy znacznego zahamowania wzrostu radialnego drzew. Pierwszy z tych
okreséw wystgpit w latach 1960-1980, a drugi w latach 2000-2017. Za pierwszy z okresow redukcji
przyrostow rocznych z pewnosci odpowiedzialne sg zanieczyszczenia powietrza, Jest to czas, w
ktorym redukcje przyrostéw rocznych byly znaczne w catej Europie i dowiedziono, ie sg one
zwigzane z zanieczyszczehiem powietrza.

Drugi okres redukcji by¢ moze ma zwigzek z niskg emisjg, ktdra pojawita sie w efekcie spalania
paliw o niskiej jakosci w domowych paleniskach, Jednak w przypadku tej redukcji nie ma pewnosci
czy ma ona jednoznacznie zwigzek z zanieczyszczeniem powietrza. By¢ moze pojawita sig ona w
efekcie oddziatywania innych czynnikow jak susze, czy tei gradacje owaddw, powszechne w
ostatnich latach. Uwaza sig, ze to wlasénie susze sa odpowiedzialne za zamieranie drzew iglastych
w ostatnim czasie. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze odo zamierania drzew iglastych przyczynia sie
takze niska emisja. Aby jednoznacznie rozstrzygng¢ ten dylemat nalzytoby objg¢ testami

Uniwersytet Staski w Katowicach
40-007 Katowice, ul. Bankowa 12
http://www.us.edu.pl




Wspolfinansowany przez
UNIE EUROPEJSKA

diterrey
Polska - Stowacja

Testowanie | wdrazanie nowoczesnych metod zapobiegania i przeciwdziatania skutkom klesk Zywiofowych w dobie zmian
klimatycznych / Testovanie a zavddzanie modernych metéd prevencie a boja proti ndsledkom prirodnych katastrof v Case

klimatickych zmien

badawczymi inne, sasiednie obszary. Poréwnujgc zapis redukeji przyrostéw rocznych w drzewach
rosnacych w sasiedztwie stref zabudowanych oraz w pewnej odlegtosci od nich, by¢ moze udatoby
sie zréiznicowaé wyniki i wytoni¢ czynnik odpowiedzialny za redukcje. W kontekscie zagrozenia
zdrowotnego dla drzewostanéw i dla ludzi nalezy zauwazy¢, ze w ciggu ostatnich lat (od 2019 roku)
odnotowano poszerzenie szerokosci przyrostéw rocznych, co ma z pewnoscig zwigzek z eliminacjg
czynnika stresogennego dla drzew. Powodem moze by¢ stopniowa wymiana kottéw na
proekologiczne na terenie Bielska-Biatej i w obszarach osciennych.
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